3.2.2 Vyrazy s proménou |

Piedpoklady: 030201

Pr.1: Vypocti.

)%—%% b) v27+9 [2° c) 3-33+238+4
pi 384 340 _4 2 1210_2
549543[353151515

b) V27492 =36 B=68=48
¢)3-33+2B8+4=3-15+16+4=8

Pedagogicka poznamka: Tato hodina miZe probéhnout dvojim zptisobem. Pokud se pfi
kontrole piikladu 2 neobjevi rozdily ve vysledcich (nepravdépodobné), mizete
projit cely zbytek hodiny. Pokud se rozdily objevi, je moZné vyvolat diskusi, kterd
je pﬁbliiné popséna za feéem’m pfﬂ(ladu 2 a kterou povaiuji za velmi uiiteénou
ktery se u slabsich zakl bézn¢ tahne az k maturité. Ptiklad 4 je vyrovnavaci. 5 by
mgéli udélat vSichni.

Pr.2: VercCa chystd oslavu narozenin. Zatim nevi, kolik lidi pfijde, ale chce si ud¢lat
predstavu, kolik bude ¢eho potiebovat, a proto vSe zapisuje pomoci ¢isla n. Zapi$
stejné jako ona pomoci pismena n, kolik bude potieba:

a) rohlikl, pokud kazdy ucastnik sni dva,
b) lahvi Kolalokovy limonady, pokud jedna vystaci pro Ctyfi ucastniky,
c) talitkti na dort, kdy chce mit pro vS§echny dohromady dva nahradni,

d) stojanil na kola, kdyz urcité€ ctyfi hosté ptijdou pesky.

a) rohlikd, pokud kazdy tcastnik sni dva: 2n,
b) lahvi Kolalokovy limonady, pokud jedna vystaci pro Ctyfi d€astniky: %,

c) talitkti na dort, kdy chce mit pro vS§echny dohromady dva nahradni: n+2,
d) stojanii na kola, kdyz urcité Ctyfi hosté piijdou pésky: n—4.

Pr.3: Strana ¢tverce ma délku a cm. Ur¢i jeho obvod a obsah. Urci délku strany, obvod a
obsah Ctverce, jehoZ strana je:
a) o 1 cm delsi b) o 3 cm kratS§i c¢) dvakrat delsi
d) tikrat kratsi.
Vysledky zapisuj jako pokracovani nasledujici tabulky. Snaz se kromé vysledkt
obsahujicich zdvorky uvadét 1 upravené verze bez zavorek.

strana obvod obsah

a 404 =4a ald=ad’




strana obvod obsah

a 404 =4a ald=a’
a+l 4(a+1)=4da+4 (a+1)(a+1)=(a+1)’
a-3 4(a-3)=4a-12 (a-3)(a-3)=(a-3)
2a 4[@241) (2a)2 =44°

2 2
a arf=ta -4, ag_[a) _a
3 3 3 3 33 3 9

Pedagogicka poznamka: Pii kontrole na tabuli nechdm Zaky zapsat vysledky na tabuli, pak
si tabulku prochédzime, a pokud mé nékdo jiny vysledek, nahlasi ho. Spole¢né pak
rozhodujeme, které z nich mohou byt spravné. Snazim se, aby si Zaci procvicili
dosazovéni (jedna z metod, jak rozhodnout, ktery vysledek je spravny) a dosli
k tomu, Ze je uzitecné umeét pocitat i s pismenky.

Vice moZnosti u nékterych vysledk. Nejvétsi rozdily u obvodu ¢tverce s délkou strany 2a:
- 4[{2da),
* 402a,
« 4[{24)=4R@0,
« 4[{2a)=4R20&=8a,
e 32a,

Vsechny moZnosti nemohou byt spravné (n¢které si na prvni pohled odporuji — naptiklad 8a
a 16a ) = jak rozhodnout, které jsou v poiradku?

Nejjist&jif ze viech vysledkt: 4[{2a).
Dosadime a =2 (malé &islo, ale ne 1): 4[{2a) =402[2) =43 =16.
Kontrola: Ctverec o strané 2a =22 =4 mé obvod 4[4 =16.

Nyni dosadime stejnou hodnotu do ostatnich vysledkt. Vyrazy, u kterych vyjde jind hodnota
nez 16, jsou urcité Spatné (u spravného vyrazu musi vyjit stejnd hodnota pti dosazeni
libovolného cisla).

e 4Ra=412012=16,

« 4[(24)=42[@ k=423 2 =64 (Styfikrat vic neZ spravny vysledek),

« 40[2a)=4R@&=8a=82=16,

» 32a=32[2=64 (opct Ctyfikrat vic nez spravny vysledek),

Kde se stala chyba?
Porovndame druhy a tfeti fddek (odstranéni zavorky):

« Spamé: 4[(2q)=41201 0%,
* dobfe: 4[{2a)=41204.




Proc se pfi odstranovani zavorky, kterd obsahuje ndsobeni, nenapise ¢islo pred zavorkou pred
obé¢ Cisla uvniti zavorky jako pfi rozndsobovani zdvorek se s¢itdnim?

Roznésobovani zavorky se sCitdnim 2 (b + 3) :
* b +3 diavame dohromady nezndmy pocet b a tii,
e 2 (b + 3) vytvofenou skupinu b +3 mame dvakrit = mdame dvakrat jak nezndmé

¢islo b, tak ¢islo 3 = mame 2[bh+2[3 =2b+6 (museli jsme vyndsobit obé Cisla
uvnitf zdvorky, zdvorka méla vyznam, bez ni bychom nésobili dvéma pouze nezndmé
¢islo b).

Odstranovani zavorky s nasobenim 4 [QZa):
* 2a mame délku tvofenou dvéma useky o délce a,
e 4 [QZa) délka ze dvou useki o délce a se opakuje Ctyfikrat = celkova délka je
celkem 8 useki o délce a, tady 8a .
Dalsi dobré diivody pro¢ nerozndsobovat zavorku ve vyrazu 4 [ﬂ2a) :
e zavorka ve vyrazu 4 [@2(1) nema zadny vyznam (neobsahuje s¢itani, které muze diky
zéavorce preskocit prioritu ndsobeni) = miiZeme ji vypustit 4 [ﬂZa) =424 =8a,

* ndsobeni je asociativni (nezélezi na uzavorkovani: 4 [@2(1) = (4 Q) ld=8a.

Zavorky, které miizeme vypustit, nerozniasobujeme.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad je vyrovnavaci, nedélaji ho vSichni, upravovani
vyrazli vibec nefeSime.

Pr.4: Krat$i strana obdélniku ma délku a, del$i strana ma délku b. Uréi obsah a obvod
obdélniku. Ur¢i délky stran, obvod a obsah, pokud
a) krats$i stranu o 1 cm prodlouZime a delsi o dva zkratime,
b) krat$i stranu dvakrat zmenSime a del$i dvakrét prodlouZime,
¢) kratsi stranu o polovinu zvétSime a delsi o tfetinu zmensime.
Jeste nezZ priklad vyfesis, odhadni, v kterém z boda bude obvod nebo obsah stejny
jako u ptivodniho obdélniku o stranich a, b.

. Podobné¢ jako v predchozim ptikladu zapiSeme vysledky do tabulky.

Kratsi strana delsi strana obvod obsah
a b 2a+2b=2(a+b) ab
a+l b-2 2(a+1)+2(b-2)=2a+2b-2| (a+1)(b-2)
a 2b 28 4 2 =a+4b L = ab
2 2 2
a+£=§a b—é=2b 2£a+2ﬁb=3a+ﬂb 3aG’):b=ab
2 2 3 3 2 3 3 2 3




Pr.5: Petrovi je p let. Zapis kolik let je: a) TomaSovi, ktery je o 2 roky star$i,
b) Stépince, kterd je tfikrat starsi, ¢) Simonovi, ktery je o pét let mladsf,
d) Lucce, jejiz vek jsou tii Ctvrtiny vEku Petra,
e) Mirovi, ktery je o tfetinu star$i nez Petr,
f) Frantovi, ktery je o dvacet procent mladsi nez Petr,
g) Markété, kterd je dvakrat starsi nez Simon,
h) Majdg, kterd je o pét let star$i nez Stépanka.

- a) TomdSovi, ktery je o 2 roky stari: p+2,
' b) Stdpénce, kterd je tiikrat stardi:3p ,
' C) Simonovi, ktery je o pét let mladsi: p -5,

i PR 3
- d) Lucce, jejiz vek jsou tii Ctvrtiny veku Petra: 7 p,

! . .. e o 3p+ 4 4
- e) Mirovi, ktery je o tietinu starSi nez Petr p +§ =2P7P_7P_ D,

f) Frantovi, ktery je o dvacet procent mladsi neZ Petr: Frantlv vek je 80 % véku Petra =
- 0,8p,

- @) Markéts, kterd je dvakrat star$i nez Simon: 2 ( p-5 ) ,

- h) Majdg, kterd je o pét let star$f neZ Stépanka: 3p +5.

Pedagogicka poznamka: Problémy jsou mimo body e), f) vyjime¢né. Bod f) je mozné
odvodit samoziejmé i pomoci ptimé iméry:

100 % »
80 %: X
-8 5

5100
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Y007 TP

Pedagogicka poznamka: Ve skole stihneme z nasledujiciho ptikladu tak prvni bod, zbytek je
za doméci ukol.

Pr. 6: Vypocti. Vycisluj pomalu a pozorné opisuj.

i o M ot

o |4-3 QB3+2(15-4) |2 ~{2-[5-4B(2@~6)+2]}

o
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2-{3-63+42-(23+1) |} =2-{3-6(3+8-7]} =2-{3-63} =2-{3-24} =
=2-{-21} =23

E

[4-3aB2(i5-4) |2-{2-[5-4B(23-6)+2]2} =

[4-9m3+201 |2-{2-[5-4B2+2] 0} =

[4-9B|2-{2-[-17] 2} =(-41) 2~ (2+34) =
—82-36=-118

Shrnuti: Zavorky, které miiZeme vypustit, neroznasobujeme.



